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Inledning

Forekomsten av poly- och perfluorerade @mnen (PFAS) i miljon och i livsmedel &r en central fraga for
den halsorelaterade miljoovervakningen i Sverige. Férekomsten av PFAS i fisk kan potentiellt
begransa mojligheterna till humankonsumtion. Inom EU finns gransvarden for vilka PPFAS-halter som
olika livsmedel inklusive fisk och skaldjur maximalt far innehalla for att sattas ut pa marknaden och
saluforas. Hjalmarens Vattenvardsférbund har inom ramen for det EU-finansierade projektet Life IP
Rich Waters tilldelats medel for att undersoka forekomsten av PFAS i signalkrafta och fiskarter som ar
foremal for humankonsumtion fran sjéarna Hjdlmaren och Malaren. Dessa bada vattenomraden
forbundna via Eskilstunaan och tillhérande Norrstroms avrinningsomrade ar av central betydelse for
det svenska kommersiella insjofisket och har bedrivs dven ett omfattande husbehovs- och sportfiske.
Karlssons Ekosystemtjanster (KEAB) har erhallit uppdraget att samordna och leda utredningen. | det
foljande avrapporteras den.

Ansvaret for innehallet pa webbplatsen ligger hos forfattarna och aterspeglar inte Europeiska
unionens officiella hallning.

Genomfoérande

Genom Per Pettersson, VD pa Svenska Insjofiskarenas Centralférbund (SIC), kontaktades ett antal
yrkesfiskare i Méalaren och Hjalmaren, vilka atog sig att fran ordinarie fiske spara undan delar av
fangsten fran olika fiskarter och signalkréafta. Fiskinsamlingen skedde under september och oktober
2023. Darutover anvandes dven material fran fiskundersdkningar som IVL Svenska Milj6institutet
(IVL) genomfort i Vasterasfjarden (hosten 2023) och nordostra Malaren utanfor Kallhall (hosten
2022). Samtliga fangstlokaler framgar av Figur 1.
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Figur 1. Fdngstlokaler i HigImaren och Mdlaren.



Fangsten frystes in av respektive fiskare och transporterades genom SIC:s forsorg till IVLs
fisktoxikologiska laboratorium i Stockholm dar den dissekerades och provbereddes av
forsoksdjursférestandare Tomas Viktor (Fig. 3). Muskelvavnad fran tva till tre individer av respektive
fiskart blandades samman till ett samlingsprov fér kemisk analys. Genomsnittliga langder och vikter
av den fisk som analyserats framgar av Tabell 1. Fran signalkrafta (Pacifastacus leniusculus) inom
langdintervallet 10-20 cm bereddes samlingsprov av stjartmuskel fran 10 individer.

Tabell 1. Genomsnittliga ldngder och vikt (virden inom parentes avser min och max) samt antal
samlingsprover och antal individer som provberetts fran respektive art.

Art Langd (cm) Vikt (g) Antal Antal
samlingsprover individer

Abborre (Perca fluviatilis) 32 (24-40) 492 (274-804) 10 30
Braxen (Abramis brama) 31(31-31) 308 (307-309) 1 2

Gadda (Esox lucius) 64 (43-83) 1760 (584-3470) 9 26

GOs (Sander lucioperca) 47 (30-55) 905 (177-1330) 12 32
Signalkréafta (Pacifastacus leniusculus) 10-20 75 7 75
Sikldja (Coregonus albula) 25 (23-27) 140 (109-160) 1 3

Al (Anguilla anguilla) 65 (55-76) 690 (575-858) 1 3

Kemiska analyser utfordes vid IVLs specialanalytiska laboratorium i Stockholm under ledning av Dr
Raed Awad med bistand av laboratorieingenjor Musbau Adeoye Bello. Metodiken vid de kemiska
analyserna beskrivs i Bilaga A. Totalt analyserades sjutton olika PFAS-féreningar (Bil. B). Av dessa
ingar fyra varianter (PFOS, PFOA, PFNA och PFHxS) i den toxikologiska riskbedomningen for
humankonsumtion (EU 2022/2388). Summan av dessa betecknas 3PFAS,. | resultatredovisningen har
uppmatta halter jamforts mot EU-gransvarden for saluforing, vilka varierar mellan olika arter (Tab.
2). Detta innebar naturligtvis inte att det skulle vara giftigare fa i sig PFAS fran en fiskart med lagre
gransvarde jamfort med en med hogre. Det hdanger samman med att gransvarden inom EU satts
enligt den sa kallade ALARA (As Low As Reasonable Achievable)-principen, vilket medfér att man tar
hansyn till andra faktorer an strikt toxikologiska, exempelvis marknadsmassiga bedémningar for att
inte riskera att pa kort tid sla ut naringsgrenar. Malsattningen ar att successivt fasa ut de livsmedel
som innehaller de hogsta halterna av hilsofarliga &mnen.

Tabell 2. Saluféringsgrénsvdrden inom EU (EU 2022/2388) for SPFAS, i arter som ingdtt i
féreliggande studie.
Art Saluféringsgransvarde (ng/g vv)
Abborre (Perca fluviatilis) 45
Braxen (Abramis brama) 45
Gadda (Esox lucius) 8
Gos (Sander lucioperca) 45

Signalkrafta (Pacifastacus leniusculus) 5
Sikléja (Coregonus albula)
Al (Anguilla anguilla) 45



Figur 2. Provberedning av gés, gddda och abborre. Foto: Tomas Viktor

Resultat

Uppmaétta SPFASs-halter understeg genomgaende med marginal gallande saluforingsgransvarden i
(Fig. 4). Gadda ar den enda fiskart som mojligtvis skulle kunna éverskrida gransvarden i enstaka fall.
For andra fiskarter ar det for stor differens mellan gransvarde och uppmatta halter for att det utifran
grundlaggande statistisk teori skulle forekomma gransvardesoverskridanden i de populationer som
undersokts. Halter i kréfta var generellt lagre jamfort med fisk. Halter i gos, gadda och abborre var av
samma storleksordning, vilket ar logiskt da de &r besldktade och lever pd samma trofiska niva som
rovfiskar i ekosystemet. Halter av samtliga 17 analyserade PFAS-amnen redovisas i Bilaga C. Vart att
notera ar att i genomsnitt rymdes 86 % av det samlade PFAS-innehallet i de fyra féreningar som ingar
i PFAS, och bland dessa fanns en klar dominans av PFOS (perfluoroktansulfonsyra).
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Figur 3. Uppmdtta JPFASs-halter i fisk ock krdfta frdn Hjéimaren samt Mdlaren. Réd

streckad linje indikerar EUs saluféringsgrdnsvdrde for respektive art (EU 2022/2238).

| Mélaren har det tidigare vid nagra lokaler undersokts halter av PFOS i abborre av Stockholms
universitet (Jarnberg et al., 2008) respektive IVL (Karlsson & Viktor, 2014). | Figur 4 jamfors tidigare
uppmatta halter mot resultaten fran foreliggande studie. PFOS-halterna har vid samtliga lokaler

minskat over tid.
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Figur 4. Haltutveckling éver tid avseende PFOS i abborre fran tre lokaler i Mdlaren. Data fran
Jdrnberg et al., 2008; Karlsson & Viktor, 2014 samt féreliggande studie.

Sammanfattande bedémning

Sett fran ett humankonsumtionsperspektiv ar resultaten fran foreliggande studie positiva. YPFAS,-
halterna i undersokta fiskarter och signalkrafta var inte patagligt hoga jamfort med hur det ser ut i
manga andra vattenomraden, exempelvis i lokalt belastade sjoar och fjardar i narheten av centrala
Stockholm (Waldetoft et al., 2024). Halterna varierade forhallandevis lite mellan fangstlokalerna i de
bagge sjdarna och dven mellan olika arter. En tolkning ar att det i delar av de bagge sjoarna dar det
bedrivs yrkesfiske foreligger en PFAS-exponering som kan sdgas motsvara en “urban bakgrund”, dar
"urban” syftar till att PFAS-halterna ar hogre jamfort med vattenomraden som enbart paverkas av
atmosfarisk deposition och “bakgrund ”till att halterna inte vid ndgon fangstlokal ligger pa en sadan
niva att det pekar mot en lokal kontamineringssituation med tillforsel fran en punktkalla, exempelvis
en brandovningsplats.

Halter i gos, gadda och abborre var av samma storleksordning, vilket ar logiskt da de ar beslaktade
och lever pa samma trofiska niva som rovfiskar i ekosystemet. En implikation av detta ar att halter i
abborre i den storlek som ofta anvdands inom miljéévervakning (cirka 20 cm) ar en bra indikator for
vilka PFAS-halter som férekommer i konsumtionsfisk av dessa arter. Det har namligen visat sig
(Waldetoft et al., 2024) att det inte foreligger nagra systematiska skillnader i halter mellan stor och
liten abborre. Det forefaller som att det redan i ung alder uppstar en jamvikt mellan halter i fisken
och omgivande vatten och att det darefter inte sker nagon ytterligare bioackumulation med stigande
alder och storlek pa fisken.

Halter av PFOS som utgér den dominerade kallan till halter av PFAS i fisk (cirka 85 %), forefaller, vid
jamforelse mot det empiriska underlag som funnits tillhanda (Jarnberg et al., 2008; Karlsson & Viktor,
2014) ha minskat 6ver den senaste tjugoarsperioden. Detta speglar sannolikt den reglering och
minskning i anvdndningen av PFOS i samhallet som skett under de senaste decennierna.



Den europeiska livsmedelssakerhetsmyndigheten (EFSA) har tagit fram halsobaserade riktvarden
(EFSA, 2020) for vad som anses vara ett tolerabelt veckointag av PFAS (TVI). Sa lange TVI underskrids
anses risken for att sjukdom eller andra negativa effekter uppstar som mycket liten. Givet uppmatta
halter i fisk och antaganden kring 6vrigt PFAS-intag framst via dricksvatten kan den “tolerabla”
fiskkonsumtionen fran Mélaren och Hjalmaren berdknas (se Waldetoft & Karlsson, 2023 for
berdkningsgang) till att fér en vuxen person uppga till hdgst en fiskportion per manad. Det finns i
dagslaget inga specifika svenska kostrad for PFAS-amnen i fisk da det pagar en risk-nyttovardering
inom EU kopplat till denna @mnesgrupp. Livsmedelsverket anser emellertid att om man foljer de
kostrad som finns framtagna sedan tidigare for tex kvicksilver i insjofisk sa ar man pa sdkra sidan
dven vad géller PFAS. De befintliga kostraden som idag finns for dioxin, PCB och kvicksilver skyddar
dven kénsliga grupper som sma barn och gravida. For barn och kvinnor som ar gravida, ammar eller
planerar att skaffa barn ar Livsmedelsverkets generella rekommendation for konsumtion av insjofisk
att konsumtion av sadan fisk bor ske hogst 2-3 ganger per ar. Detta forutsatter att fisken inte
kommer fran ett omrade som &r kraftigt belastat av en punktkalla, vilket inte &r fallet med de
omraden dér det idag det bedrivs yrkesfiske i Malaren och Hjalmaren.

Under de senaste aren har en diskussion forts i svenska medier om huruvida kraftkonsumtion ar
forknippat med halsorisker avseende intag av PFAS. Eftersom kraftor ts endast ett fatal ganger per
ar av majoriteten av svenskar anser inte Livsmedelsverket att kraftkonsumtion generellt &r en
riskfaktor https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/oonskade-

amnen/miljogifter/pfas-poly-och-perfluorerade-alkylsubstanser. Den studie som nu genomforts

pekar i samma riktning. Om motsvarande intagsberdkningar som for fisk genomfors med uppmatta
halter i signalkrafta fran Malaren och Hjalmaren blir det tolerabla intaget en kraftportion per vecka.
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Bilaga A - Metodik vid kemiska analyser

Linjara isomerstandarder for perfluorbutansyra (PFBA), perfluorpentansyra (PFPeA),
perfluorhexansyra (PFHxA), perfluorheptansyra (PFHpA), perfluoroktansyra (PFOA),
perfluorononansyra (PFNA), perfluordekansyra (PFDA), perfluorundecnanoic syra (PFU) ),
perfluorodekansyra (PFDoDA), perfluortridekansyra (PFTrDA), perfluortetradekansyra (PFTeDA),
perfluorbutansulfonat (PFBS), perfluorohexansulfonat (PFHxS), PFOS, perfluordekansulfonat (PFDS),
6:2 fluorotelomer (62 fluortelomer: 8:2 fluortelomersulfonat (8:2 FTS) erhdlls fran Wellington Labs.
Extraktion utférdes med anvandning av metanol i ett ultraljudsbad foljt av I16sningsmedelsrengdring.
1 g w.w. homogeniserat prov vagdes in i ett 13 ml polypropen (PP)-rér och forstarktes sedan med
internt markt PFAS-standard 10 ng vardera (50 pL av 200 ng/ml) (tabell A1). Provet vortexblandades
under 1 min och extraherades med 5 ml MeOH genom ultraljudsbehandling i ultraljudsbad under 15
min, och centrifugerades sedan. Supernatanten flyttas till ett annat 13 mL PP-rér. Provet
extraherades igen med 5 mL MeOH i ultraljudsbad under 15 minuter, féljt av centrifugering och flytt
av supernatanten till det féregdende 13 mL PP-réret. Det kombinerade extraktet reducerades till 1 ml
under en forsiktig kvavestrom. Extraktet sattes till ett Eppendorfror innehallande 50 mg ENVI-
kolhydrat plus 25 uL isattika, dar det vortexade och centrifugerades. Darefter togs 0,5 ml till
Eppendorfrér och 0,5 ml 4mM NH40Ac-16sning tillsattes. Fore analys tillsattes volymetrisk standard
10 ng av 3,5 BTPA och blandningen centrifugerades. Supernatanten flyttas till 1,5 ml vail fér analys.

Instrumentell analys gjordes med HPLC-MS/MS-analys, dér en AB Sciex AP14000 kopplad till ett
Shimadzu Prominence HPLC-system. LC arbetade med flédeshastighet 0,4 ml/min med anvandning
av mobil fas (A) 100% vatten innehallande 2 mM ammoniumacetat, (B) 100% MeOH innehallande 2
mM ammoniumacetat under gradient fran 100:0 till 0:100 under 16 minuter féljt med 2 min jamvikt.
LC-kolonnen HyPURITY C8 (5 um, 50 x 3 mm, Thermo Scientific), holls vid 40 °C. AB Sciex API4000
trippelkvadrupolmasspektrometer var utrustad med en elektrosprayjoniseringskalla som arbetade
under negativt lage. Jonkéllans temperatur 600 °C, jonsprayspanningen sattes till 4,0 kV.
Kvantifieringen av studerade PFAS gjordes genom utspadning av intern standardmetod med
anvandning av en 8-punkts linjar kalibreringskurva med 1/x viktning fran 0,088 till 20 ng/ml (linjar).
Ett annat UPLC-instrument Shimadzu 8060NX kopplat till Shimadzu UPLC-system anvandes for analys
av PFAS i fiskprover fran 2022 och 2023, dar LC arbetade med flodeshastighet 0,36 till 0,4 mL/min
med hjalp av mobil fas (A) 100 % vatten innehallande 2 mM ammonium acetat, (B) 100 % MeOH
innehallande 2 mM ammoniumacetat under gradient fran 95:5 till 5:95 under 9 min f6ljt av 2 min
jamvikt. LC-kolonnen Shim-pack GIST-HP (C18-AQ; 1,9 um; 50x2,1), hélls vid 40 °C. Shimadzu 8060NX
trippelkvadrupolmasspektrometer var utrustad med en elektrosprayjoniseringskalla som arbetade
under negativt ldge. Granssnittstemperaturen 300°C, varmegasfléde 15L/min, DL-temperatur 150,
och varmeblockstemperatur 350°C. Jonkallans temperatur 600 °C och granssnittsspanningen sattes
till -1,0 kV. Kvantifieringen av studerade PFAS gjordes genom utspadning av intern standardmetod
med anvandning av en 10-punkts linjar kalibreringskurva med 1/x viktning fran 0,01 till 20 ng/ml
(linjar). For kvalitetskontroll och utvardering av noggrannhet och precision extraherades tre
procedurdmnen som vardera bestod av ett tomt 13 PP-rér med varje batch for att 6vervaka
laboratoriebakgrundskontamination, samt ett QC-prov bestaende av ett tomt 13 PP-rér spikat med
PFOA, PFOS och 6:2FTS med 20 ng vardera extraherades med varje sats. Alla mal var under
detektionsgransen i procedurblankerna. Detektionsgransen (LOD) for den analyserade PFAS
bestamdes som tre ganger standardavvikelsen for blanksignalerna (tabell A1). Matfelet for de olika
PFAS-amnena var cirka 25 %.



Bilaga B - Forkortning och fullstindiga namn fér 17 undersékta PFAS-
amnen

Tabell B1. Férkortning och fullstindiga namn fér 17 analyserade PFAS-dmnen samt detektionsgrdns
(LOD) och kvantifieringsgrdns (LOQ) vid de kemiska analyserna som utférts vid IVL Svenska
MiljGinstitutets specialanalytiska laboratorium i Stockholm.

Forkortning Fullstandigt namn LOD (ng/g) LOQ (ng/g)
PFOA Perfluoroktansyra 0,05 0,15
PFOS Perfluoroktansulfonsyra = 0,05 0,15
PFHxS Perfluorhexansulfonat 0,05 0,15
PFNA Perfluornonansyra 0,05 0,15
PFDA Perfluordekansyra 0,05 0,15
PFUNDA Perfluorundekansyra 0,05 0,15
PFDoDA Perfluordodekansyra 0,05 0,15
PFTrDA Perfluortridekansyra 0,05 0,15
PFTeDA Perfluortetradekansyra = 0,05 0,15
PFBS Perfluorbutansulfonat 0,05 0,15
PFPeA Perfluorpentansyra 0,05 0,15
PFHxA Perfluorhexansyra 0,05 0,15
PFHpA Perfluorheptansyra 0,05 0,15
PFPeS Perfluorpentansulfonat = 0,05 0,15
PFHpS Perfluorheptansulfonat = 0,05 0,15
PFNS Perfluornonansulfonat 0,05 0,15

PFDS Perfluordekansulfonat 0,05 0,15



Bilaga C - Halter av samtliga 17 undersékta PFAS-dmnen i samlingsprov fran olika arter och fangstlokaler

Halter av samtliga 17 PFAS-amnen redovisas i denna bilaga. For de lokaler dar fler an ett prov har analyserats visas antalet (n) inom parentes i
fiskelokalskolumnen och standardavvikelsen inom parentes for varje PFAS-dmne. Varje fiskart har en egen tabell.

Tabell C1. Halter av 17 undersékta PFAS-dmnen i abborre.

Fiskelokal (n)

Seladn
Granfjarden
Adelso

Viésteras

Kallhall (4)

Assén

Véstra Storhjalmaren
Ostra Hjalmaren
Sodra Hjdlmaren

Hjalmaresund

Sjo
Mélaren
Malaren

Maélaren

Maélaren

Malaren

Hjalmaren
Hjalmaren
Hjdlmaren
Hjdlmaren

Hjdlmaren

PFOA

PFOS

PFHxS

o o o o

o o o o o o

PFNA

0,0599
0
0,1032

0
0,0296
(0,0197)

0,0929
0,0588

0
0,0657
0,1051

PFDA

0,3673
0,1951
0,4521

0,1804
0,2597
(0,0673)

0,1759
0,1359
0,0683
0,1643
0,2802

PFUNDA

0,3512
0,2217
0,4427

0,3222
0,1877
(0,0475)

0,304
0,1491
0,0953
0,1577
0,2823

PFDoDA

0,0919
0
0,1522

0,1556
0,1099
(0,0194)

0

0
0
0
0

PFTrDA

0,0974
0,0651
0,1059

0,0801
0,0990
(0,0125)

0,0951
0,0602

0
0,0929
0,1093

PFTeDA

o o o o

o o o o o o

PFBS

o o o o

o o o o o o

PFPeA

o o o o

o o o o o o

PFHxA

o o o o

o o o o o o

PFHpA

o o o o

o o o o o o

PFPeS

o o o o

o o o o o o

PFHpS

o o o o

o o o o o o

PFNS

0
0
0
0

0,0303
(0,0296)

0
0
0
0
0

PFDS

o O o o

0,0684
(0,01478)

0

0
0
0
0



Tabell C2. Halter av 17 undersékta PFAS-Gmnen i gddda.

Fiskelokal (n)

Seladn

Granfjarden
Kvicksund (2)

Vasteras (2)

Assén

Véstra Storhjalmaren
Ostra Hjalmaren
Sodra Hjdlmaren

Hjalmaresund

Sjé PFOA
Malaren 0
Mélaren 0
Malaren 0
Malaren 0
Hjalmaren 0
Hjdlmaren 0
Hjalmaren 0
Hjdlmaren 0
Hjalmaren 0

PFOS

4,153

2,184
1,718
(0,1574)
3,400
(0,0981)

4,521
2,287799
2,444275
1,216034
2,551551

PFHxS

o o o o o o

PFNA

Tabell C3. Halter av 17 undersékta PFAS-Gdmnen i gos.

Fiskelokal (n)

Seladn
Galten
Granfjarden
Adelsd
Kvicksund

Vasteras
Kallhall (4)

Asson (2)

Sj6

Mélaren
Mélaren
Mélaren
Malaren
Maélaren

Malaren
Mélaren

Hjdlmaren

Véstra Storhjdlmaren = Hjalmaren

Ostra Hjélmaren (2)

Sodra Hjdlmaren

Hjdlmaresund

Hjalmaren
Hjalmaren

Hjalmaren

PFOA PFOS

0 3,632
0 1,495

0 2,646

0 5,719

0 1,870

0 1,964

5,768

0 (1,105)
0,0739 4,689
(0,0058)  (0,618)
0 3,889

4,462

0 | (0,2936)

0 5,302

0 3,233

PFHXS

o o o o o o

o

PFDA PFURDA  PFDoDA  PFTIDA
0,0594 0,1674 0,2177 0,0754 0
0 0,0998 0,1213 0 0
0,0838 0,1726 0,0269
0 (0,0289)  (0,0295)  (0,0380) 0
0,0709 0,1626 0,3041 0,1443 0,0929
(0,0127) = (0,0329)  (0,0771)  (0,0223)  (0,0156)
0,1169 0,1689 0,2349 0 0
0,050244 = 0,136213 = 0,126916 0 0
0  0,087043 0,106554 0 0
0 0 0 0 0
0,109818 = 0,200499 = 0,148434 0 0
PENA PFDA PFUNDA | PFDoDA = PFTrDA  PFTeDA
0 01884 02348 00746  0,0613 0
0 0,098  0,1541 0 0 0
0 01421  0,1681 0 0 0
0,0998  0,2882  0,3027  0,0913  0,0729 0
0 00934 0,539  0,0603 0 0
0 01526 02071 0,340  0,0843 0
0,1378  0,0948 0,0704
0 | (0,0311) (0,0672) 0 | (0,0613) 0
0,0877  0,1202 = 0,1517  0,0313  0,0285
(0,0176) = (0,0359) = (0,0334) = (0,0443) = (0,0402) 0
0 01724  0,2340 0 00622 0
0,1480  0,1651  0,2041 0,0719
(0,0578) = (0,0460) = (0,0220) 0 | (0,0199) 0
0,0845 = 0,1225  0,1872 00,0603 0
0 01598 0,1774 00,0890 0

PFTeDA

o o o o o o

PFBS

o o o o o o

o o o o o o

PFPeA

o o o o o o

PFPeA

o o o o o o

PFHxA

o o o o o o

PFHxA

o o o o o o

PFHpA

o o o o o o

PFHpA

o o o o o o

PFPeS

o o o o o o

PFPeS

o o o o o o

PFHpS

o o o o o o

PFHpS

o o o o o o

o

o o o o o o

PFDS

o o o o o

0,3896
0,0110
(0,0220)
0

0

PFDS

O o o o o o



Tabell C4. Halter av 17 undersékta PFAS-dmnen i signalkrdfta.

Fiskelokal (n) sjé PFOA PFOS PFHxS  PFNA PFDA PFUNDA  PFDoDA PFTrDA  PFTeDA PFBS PFPeA PFHxA PFHpA PFPeS = PFHpS PFNS PFDS
Adelsd Milaren 0,2081 2,485  0,1545 = 0,2222 = 0,3944 0,3930  0,1120  0,0692 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0420 1,324 0,0486 = 0,0904 0,1336  0,0868  0,1498
Kallhall (4) Malaren (0,0547)  (0,2199) 0 (0,0416) (0,0630)  (0,0934) (0,0613) (0,0424) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vistra storhjilmaren  Hjalmaren 0 04044 0,002 02086  0,3357 0,2860  0,0827 = 0,0737 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Assbn Hjalmaren 0,0721 = 0,5828 0 0,056  0,1653 0,2669  0,0743  0,0885 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nackhall Hjalmaren 0 0688 02251 0,058 0,1916 0,1918  0,0536  0,0817 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0822 07499  0,0727 01171  0,1536 02135  0,0375  0,2160
Sédra Hjslmaren (2) | Hjalmaren  (0,0079) = (0,0731) = (0,0007) @ (0,0185) = (0,0257) (0,01626) (0,0163) (0,0173) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ostra Hjalmaren Hjalmaren 0 0,5132 0,1846 0,0751 0,1140 0,1932 0,1291 0,0828 0 0 0 0
Tabell C5. Halter av 17 undersékta PFAS-Gmnen i sikl6ja.
Fiskelokal = Sjb PFOA = PFOS PFHxS PFNA PFDA PFUNDA PFDoDA | PFTrDA  PFTeDA PFBS PFPeA  PFHxA  PFHpA PFPeS PFHpS | PENS PFDS
Selaén Malaren 0 0,8268 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabell C6. Halter av 17 undersékta PFAS-dmnen i Gl.
Fiskelokal = Sjb PFOA PFOS PFHxS PFNA PFDA PFUNDA  PFDoDA | PFTrDA PFTeDA PFBS PFPeA PFHxA PFHpA PFPeS | PFHpS PFNS PFDS
Selaén Milaren 0,1196 6,120 0,0898 0,1702 0,3415 0,6250 0,1526 = 0,1257 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabell C7. Halter av 17 undersékta PFAS-dmnen i braxen.
Fiskelokal = Sjé PFOA  PFOS PFHxS PFNA PFDA PFUNDA PFDoDA  PFTrDA  PFTeDA PFBS PFPeA PFHxA | PFHpA PFPeS PFHpS PFNS = PFDS
Visterds  Malaren 0 4,6636 0,1521 0,0804 0,2195  0,3562 0,2615 0,1455 0 0 0 0 0 0 0 0,0908





